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RELATORIO DA VISITA TECNICA REALIZADA NA MINA DA BRASKEM S/A

Participantes : Liane Inkotte

Jos¢ Antonio Alves dos Santos
Paulo Jaime Souza Alheiros

Data: 8 de Junho 2006.

- Oh]et_ly'a: Conhecer as operagdes de lavra ¢ beneficiamento da mina de salgema da
Braskem S/A.

Il - Identificagao da Unidade Produtiva:

Titular: BRASKEM S/A

Mina Sem denominagao especifica

Substancia. Sal-gema Reservas: 107.800.000 t
Processo DNPM n®  6.648/65

Titulo Minerario Decreto de lavra n® 69037 de:  DOU de 10/08/71
Distrito Maceio Municipio: Maceid-AL.

Registro da empresa no CREA n° Validade

Responsavel pela unidade produtiva:  Paulo Roberto Cabral de Melo
CREANn° 5644/D - PE

111 — Do Historico:

A visita se iniciou com uma palestra apresentada pelo Eng® de Minas Responsével pela
Lavra, Dr. Paulo Cabral. o qual discorreu sobre os aspectos da extragdo de sal-gema, desde
a sua génese, geologia, localizagdo, processos de extragdo, controle do crescimento das
cavidades salinas por intermédio de exames periddicos com um sonar, controles ambientais
(4 mineragdo ¢ certificada com ISO 14.000) e utilizagdo de uma cavidade desativada para
descarte de polpa de calcio e magnésio, resultante do tratamento da salmoura e onde sera
colocado o fluido de perfuragdo.

Foi informado os dados historicos da descoberta desta ocorréncia salina em 1941 pelo

Conselho Nacional do Petroleo e, posteriormente. as agdes tomadas pelo empresdrio

bahiano Euvaldo Carvalho Luz, requerendo em 1968 uma area para pesquisa de sal gema

em Maceio. A pesquisa implementada por ele, iniciou-se  com a perfuragdo de 03 pogos,

que foram perfilados e testemunhados. Contou com a consultoria do eng® de minas Sandoval

Carneiro e técnicos estrangeiros. Foi determinada uma  reserva preliminar, garantindo a

aprovagao na Sudene de um projeto para implantagao de uma planta de cloro soda .

denominada Salgema Industrias Quimicas S.A. em Macei¢ Alagoas . hoje Braskem S.A. |\
2

e

s

pertencente a Organizagdo Odebrecht .



IV - Da Lavra:

Apos a palestra foram percorridos varios pogos (frentes), a maiorta em I_)]‘}Cl'wii?ﬁ() ¢ alguns
desanvados. O metodo de lavra utilizado ¢ que viabilizou o empreendimento 10.' -
America do Sul | sendo denominado “Dissolugio Subterrinea” O sal ¢ produzido na I'ur.ma
de uma seluglo aquosa (salmoura) com elevada concentragdo de NaCl (cloreto de sodio).
Para se obter esta salmoura, sdo perfurados pogos tubulares profundos onde sdo ngiAnes
de tubos coneéntricos situados em profundidades diferentes. Se injeta dgua captada de pogos
artesianos pelo tubo central ¢ pelo tubo intermedidrio a salmoura gerada ¢ levada para a
superficie. Na superficie ¢ bombeada para a Planta Quimica situada a 7.8 km de distancia
por meio de um salmouroduto. Sdo utilizados pogos isolados (injeta-se ¢ produz-s pelo
mesmo pogo) muito embora se possa também lavrar por pogos conjugados, O“C_le ks
cavidades se comunicam. Nio ha necessidade de aquecer a agua de inje¢do pois no Interior
da cavidade a temperatura é de 60° C.

V - Da Planta:

Na planta quimica a salmoura ¢ tratada, removendo-se calcio e magnésio. A salmoura em
seguida € transformada por meio de células eletroliticas (eletrdlise) onde se obtém Cloro,
Hidrogénio ¢ Soda Caustica . Caso a planta necessitasse sal solido este processo de lavra ndo
poderia ser utilizado ¢ o corpo salino seria considerado uma ocorréncia, ou seja, seria mais
economico adquirir sal de salinas que seria depois dissolvido para se transformar em
salmoura.  Deste modo a tecnologia possibilitou que o bem mineral fosse aproveitado de
forma economica o transformando em riqueza. Em geral uma mina de sal que se utiliza
deste processo esta sempre acoplada a uma planta de cloro soda ou de barrilha.

Ha salinas que tém seus painéis solares alimentados por salmoura proveniente de pogos
que promovem a dissolugao subterranea. Em alguns casos a salmoura produzida passa por
um processo industrial de evaporagdo caso a regido ndo existam condigdes favoraveis de
evaporacdo (ventos, sol e auséncia de chuvas).

A planta de mineragdo também transfere parte da dgua captada para a planta quimica por
meio de uma adutora. Muito embora na planta se tenha pogos, a vazio ¢ suficiente para
suprir a demanda . Todos os pogos possuem outorga, fornecido pela Secretaria Estadual de
Recursos Hidricos.

VI - Da Abertura de Novas Frentes:

Durante a visita téenica estava sendo perfurado um novo pogo (frente) de sal pela empresa
Prest S.A.. conforme fotografias anexa. A mineragdo a cada 3 anos, executa um programa de
perfuragdo para substituir pogos que vio ser desativados. . Este pogo ¢ direcional e esta
técnica de perfuragdo bastante aplicada em pogos de petroleo, vem sendo implementada pela
Braskem S.A. desde 1988, com sucesso. Possibilita, que seja lavrada a camada de sal que se
estende os manguezais, a lagoa de Mundai e dreas onde ndo se poderia instalar o
equipamento (sonda) de perfuragdo e periféricos. Durante a visita, foi informado sobre as
caracteristicas da sonda (rotativa) utilizando-se fluido a base de bentonita e cme (carbox
metil celulose) . No final da perfuragdo, como ja foi dito, todo o fluido ¢ descartado em um
pogo (desativado) cuja cavidade armazenard este material. Foi observado as condigdes de
seguranga ¢ controles ambientais. Estima-se que 0 pogo terd um pouco mais de 200 metros
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Joosall somando-se 1odas do na

as diversas camadas salinas, O topo do sal for encontra
protundidade de 910 metros

o POgRQuECSave sendo perfurado terd as seguintes caracteristicas: 0 m até 18m™ - perfurar
com 207 ¢ revestr com tubulio de 20", cimentando-se o anular; de 18 m aw¢ 300m =
;‘i?jllrd!‘ com 1_"' ¢ revestir com tubo de 13 3/8”. cimentando-se o anular ¢ de 300 m até
1220 m — perfurar com 12 %™ ¢ revestir com tubo de 9% até 1.100 m, cimentando-se ©
anular. Desta pn‘\t‘undidzldc até o final do pogo ndo serd revestido pois sera neste intervalo
que se processard a dissolugdo,

. a4 fage de 1214 : = : 1 [ @
Apos a fase de 12947 0 pogo ¢ perfilado com raios gama e determinado o seu calibre a cada
metro (O). O perfil de raios gama indicard com precisio o topo e base de todas camadas
constantes do corpo salino.

ApOs cimentado o revestimento de 9% ¢ corrido um perfil CBL (cement bond log) que
indica a presenga de cimento no anular e sua aderéncia.

Concluido o pogo. se passa para uma nova fase que ¢ a montagem das colunas de
produgdo(77) e inje¢do (4 '2") e a colocagio da cabega do pogo (arvore de natal).
Posteriormente serdo instaladas as linhas de 4gua e salmoura de superficie, que se ligardo a
arvore de natal. se coloca dleo nos anulares 9%” x 7" e 12%4" x 77 que atuard como selo,
evitando que a dissolugdo se processe acima da sapata do revestimento de 7° ¢ sim no
intervalo (30metros) entre esta sapata e a sapata do tubo de injegdo. Posteriormente os tubos
sio erguidos e se dissolve os intervalos de sal superiores, removendo-se o Oleo
gradativamente. A lavra portanto ¢ ascendente, se iniciando na ultima camada de sal. e apos
o crescimento de uma cavidade de determinada dimensdo, passasse para o intervalo
seguinte.

VII - Da Operacgao:

Um painel de controle informa a operagdo e vazio de cada pogo de sal e de dgua envolvido
no processo. Sao obtidas amostras de cada pogo de sal para determinagio da densidade ¢
concentracao e deste modo a sua produgio ¢ determinada.

VIII = Do Quadro de Pessoal

O corpo de pessoal ¢ composto de 2 engenheiros de minas ¢ 7 técnicos de nivel
médio.Lquipes de manutengdo (elétrica,instrumentagéo e mecanica) e pessoal de limpeza é
terceirizado.

IX — Comentirios:

Ja foram perfurados 29 pogos ¢ destes 19 ja se encontram desativados. Hoje, praticamente
todos 05 pugos em operagio sio direcionais. O programa de perfuragio terd sua continuagdo
em setembro/06 devendo ser perfurados mais dois novos pogos.

14 foram extraidos desde o inicio da operagio em 31 de dezembro 1975, mais de 16 milhdes

de toneladas de sal,



Emoutubro proximo sera e

examinadas

Luma nova campanha de exames com o sondr. onde serao
s envidades dos pogos em operago. O sonar possibilita que se conhega 0
b eonhiguragdo ¢ adiregdo preferencial da dissolugdo. sendo ferramenta de suma
HICLEPAREque se possa definir o reposicionamento das colunas de produgio ¢ injegdo.
VISINAQ ~‘I_1”“-‘~1l' A lavras Nos estudos de mecinica de rochas implementados sdo definidas
as dimensdes das cavidades ¢ os seus pilares entre cavidades adjacentes. Para este servigo
Sesecgoes verticars elaboradas com informagdes geologicas por um consultor (ex geologo
da Petrobras) e tais estudos sio realizados lamhu':m por um consultor especializado nesta
dred ¢ que pertence ao Centro de Pesquisa da Petrobras.

VOLUINE, Ja
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Todos 0s pogos em operagio possuem licenga do 6rgio ambiental. Os futuros 10 pogos de
3 20 43 1V pre . ~
numeros 29 a 38 tiveram aprovados sua licenga para perfuragdo.

As cavidades salinas sdo utilizadas apos desativagio para estocar petroleo, gas e
subprodutos. no hemisfério norte.

X - Conclusio:

A concessionaria vem conduzindo os trabalhos de lavra dentro de padrdes técnicos
satisfatorios. cuidando para minimizar os impactos ambientais decorrentes da atividade,
inclusive. por se tratar de lavra em drea urbana, conciliando os interesses da empresa com os
da comunidade envolvida.

Maceio 28 de Junho de 2006

JOSITANTQN »DOSS S
Eng® de Minas — Chefe do 25° Distrito do DNPM/AL.







